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NMPABOOXOPOHHA AIAJIbHICTb

OneHa CHHSBCbKa,

AOKTOP I0PMAMYHMX HayK, rpogpecop,
npogecop kagespu

3araAbHOMPaBoOBMX AMCLIMIAIH
XapKIiBCbKOro HaUlOHaAbHOIO YHIBEPCUTETY
BHYTPIWHIX cripas

Oxbra CHHABCbKA,

KaHAMAAT eKOHOMIYHMX HayK,
CTapLumii BUKAAAQY Kagheapn
€KOHOMIYHOI KIbepHeTHKH

CyMCbKOro AepxaBHoro yHiBepcuTeTy

YK 343.9.018:303.094

BukopucmaHHs memodis
Mamemamu4Ho20 M0Jea08AHHS
npu npo2Ho3y8aHHIi 3a2a/1bHO20 pi8Hs

3/10MUHHOCMI 8 YKpaiHi
(wvacmuna dpyea)*

Jlns moOy OBy TIPOTHO3Y 3araibHO-  BOMOPYIIEHb, 3a SKMMH HPOBaJKEHHS
rO piBHS 3JI0YMHHOCTI B YKpaiHi CKO- HaIpaBJeHi 710 Cyay.
PUCTAEMOCH CTATUCTUYIHOIO iH(OpMAIli- Binnosiano, 3i6pasimm craTucTHYHi
€10, MO HAAAEThCS [eHepasbHOIO MPO- [aHi, MU MAEMO MIOMICSYHUI 0OCsT
Kyparypoo Ykpaiuu [1]. Ilix saramb-  KpUMiHAJIBHUX TPABOMOPYIIEHD, MOYH-
HUM DiBHEM 3J104MHHOCTI Gynemo maru Hatouu 3 TpaBHs 2013 poxy (Tabu. 1).
Ha yBa3i yci TUIM KPUMIHAJIbHUX TIpa-

" IIpodosacenns. Tloyatok crarti aus.: «IIy6aiune mpaso». — 2017. — Ne 1
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Tabmus 1 — KisbkicTs 3104nHiB B YKpaiHi.

Hara KinpkicTp KprMiHATBHUX MPABOTIOPYIIIEHb
01.05.2013 18452
01.06.2013 20593
01.07.2013 19655
01.08.2013 19419
01.09.2013 27313
01.10.2013 19922
01.11.2013 19768
01.12.2013 16182
01.01.2014 15015
01.02.2014 12467
01.03.2014 16373
01.04.2014 15406
01.05.2014 14870
01.06.2014 17817
01.07.2014 15851
01.08.2014 15808
01.09.2014 16966
01.10.2014 14463
01.11.2014 14834
01.12.2014 10995
01.01.2015 11970
01.02.2015 15231
01.03.2015 18111
01.04.2015 16840
01.05.2015 16890
01.06.2015 18495
01.07.2015 11444
01.08.2015 16607
01.09.2015 20288
01.10.2015 14868
01.11.2015 11149
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[ara KinpkicTh KpUMiHAIBHUX MTPABOTIOPYIITIEHD
01.12.2015 10743
01.01.2016 7935
01.02.2016 11547
01.03.2016 13921
01.04.2016 13223
01.05.2016 13551
01.06.2016 14520
01.07.2016 13484
01.08.2016 12312
01.09.2016 15211
01.10.2016 13208
01.11.2016 12867
01.12.2016 12332

[IpencraBumo panumii yacoBuil psn
y rpacdiyHOMY BUIJIAAI Ta IIPOBENEMO

SIKUW ONUCYE AWHAMIKY 3MiHU KpUMi-
HAJTbHUX TIPABOMOPYIIeHb B YKpaiHi

norepeiHiii - ananmiz yacoBoro psaxny,  (puc. 1).
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Pucynok 1 — KisibKicTh KpUMiHAJIBHUX TTPABOMOPYITIEHb B Y KpaiHi
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sIx Oy/s0 3a3Ha4yeHO, /s 3aCTOCY- - OJHOPIAHICTH — AaHy XapakTe-
BaHHS MaTeMaTUYHOTO amapary /70  PUCTUKY YacOBOTO PSy MepeBipsieMO
4acoBOTO Psilly HeOOXiJHO BMKOHAHHS  3a JOIOMOroI0 Meroay Ipsina (pospa-
4 yMOB: XYHKH MPHUBEJEHO Y Tabir. 2);

- TIOPIBHSIHHICTH — yCi piBHI Jl0C-
JIJKYBAHOTO 4acOBOTO Py MaiOTh
OJIHAKOBY OJIMHUIIIO BUMIpY;

Tabuist 2 — IlepeBipka piBHIB psifiy Ha OJHOPIAHICTD

[lara KinbkicTh KpUMiHATIBHUX ITPABOTIOPYIIIEHD A
01.05.2013 18452 0,62
01.06.2013 20593 0,27
01.07.2013 196355 0,07
01.08.2013 19419 1,28
01.09.2013 27313 1,13
01.10.2013 19922 0,04
01.11.2013 19768 1,03
01.12.2013 16182 0,34
01.01.2014 15015 0,74
01.02.2014 12467 1,13
01.03.2014 16373 0,28
01.04.2014 15406 0,15
01.05.2014 14870 0,85
01.06.2014 17817 0,57
01.07.2014 15851 0,01
01.08.2014 15808 0,33
01.09.2014 16966 0,72
01.10.2014 14463 0,11
01.11.2014 14834 1,11
01.12.2014 10995 0,28
01.01.2015 11970 0,94
01.02.2015 15231 0,83
01.03.2015 18111 0,37
01.04.2015 16840 0,01
01.05.2015 16890 0,46
01.06.2015 18495 1,03
01.07.2015 11444 1,49
01.08.2015 16607 1,06
01.09.2015 20288 1,56
01.10.2015 14868 1,07
01.11.2015 11149 0,12
01.12.2015 10743 0,81
01.01.2016 7935 1,04
01.02.2016 11547 0,68
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[larta KinpkicTh KpUMiIHATBHUX TTPABONOPYIIIEHb A
01.03.2016 13921 0,20
01.04.2016 13223 0,09
01.05.2016 13551 0,28
01.06.2016 14520 0,30
01.07.2016 13484 0,34
01.08.2016 12312 0,84
01.09.2016 15211 0,58
01.10.2016 13208 0,62
01.11.2016 12867 0,77
01.12.2016 12332 0,81

OtpumaHi 3HaUEeHHS ﬂ,[ MOPiBHIO- 3Bakaound Ha Te, 1O MOYATKOBUI

€Mo 3 TabJauYHUM 3HaYeHHsIM (1uist 44
criocTepeskeHb ~ KPUTHYHE  3HAYEHHS
kputepito Ipsina nopisaoe 1,6). Mox-
Ha MOOAYNTH, IO KOAHE i3 PO3paxyH-
KOBMX 3HaueHb He TePeBUIIYE KPUTHU-
YyHe, OTXKe psl He Mae aHOMaJbHUX
PiBHIB.

- CTaJicTh — IIiJl 4ac TPOBE/ICH-
Hd aHamidy Tpacdiky dYacoBOTO PSIy
(puc. 1) MOxHa TOGAYUTH, IO 3MiHA
PIBHIB pSIly HE € XaOTUYHOIO Ta MOKHA
nob6aunTH 3arajibHy JHIMHY TeH/IeH-
ifo (3arajbHe 3MEHIIEHHSI PiBHS KPU-
MiHAJbHUX TPABOIOPYIIEHb );

- JIOCTaTHS CYKYIHICTb CIOCTe-
pe’keHb — 3BaKAlOYM Ha Te, MO0 MU
MaeMO 44 crocTtepekeHHsl y I1104aTKO-
BOMY 4aCOBOMY Psifii, TO JIJIs TOTO, 100
OTPUMATH AJIEKBaTHUH TIPOTHO3, MOOY-
JIyEMO ii0oro Ha 4 mepioau Briepes (Tob-
To Ha 4 wmicsami). TakuM 4YuHOM, MU
MaTUMEMO 1 JIOCTaTHIO CYKYIIHICTb
CIIOCTEPEKEHD JIJIsT OOYI0BU TTPOTHO-
3y, i BIpHO OOpaHUil TOPU3OHT IIPOTHO-
3yBaHHSI.

YacOBUU P4/l BIANOBIZIAE yCiM YOTHU-
pPbOM HEOOXiTHUM IapaMeTpaM, MOKHA
HepexoauT Ge3nocepesHbo 10 TPOBe-
TIEHHST MOJIeTIOBAaHHS.

[Tepur 3a Bce, MOOYAYEMO MOJEND
MO/IBIMHOTO ~ €KCIMOHEHITIMHOTO  3TJIa-
mkyBants. [lis il moOymoBu cKopucTa-
€MOCH (HOPMYJIOTO:

Y =(1-a)Y, +aY,, (2.1)

ne Yn — (akTUUYHUI piBEHb PANY

MOYQTKOBUX JTAaHUX;
n-1 — TIOIepeAaHiil PiBeHb ALY

32 METOJIOM EeKCITOHEHIIHHOTO 3rJia-
JUKYBaHHSI.

3a JaHUM CIIBBiZHOIIEHHSM Oye
OTPUMAHO MOJIeJIb  eKCIOHEHIIITHOTOo
3IJIQJKYBaHHS, SKY MM Ha HACTYITHOMY
KpOI[i OOMPAaEMO SK Psfl ITOYATKOBHUX
3HAaYeHb Ta 3aCTOCOBYEMO 3HOBY X
JlaHe CIIiBBIIHOIIEHHS.

Takum uymrHOM, OYJI0 OTPUMAHO J1a-
Hi 32 MOJEJJIIO MO/BIHOTO €KCIIOHEH-
tiitHoro 3ryapkyBanis (tabi. 3).

Tabsuist 3 — Pe3ysbrar 3acTOCYBaHHSI MOJENI TOABIHHOTO €KCIIOHEHIIHHOTO

3TJIJ[’KyBaHHS
Howmep | KiabkicTs kpumi- - [Toagitine excrio-
. Excnonentriiine s
[lara piBHSA | HAJIbHUX ITPABO- HEHITiliHe
3TJIAJIKYBHHS
psiny MOpyIeHb 3TJIaJI)KYBAHHS
01.05.2013 1 18452 18452,00 18452,00
01.06.2013 2 20593 20164,80 19822,24
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Howmep | Kinbkicth Kpumi- . [Toxsitine excrio-
Hata PiBHS | HaJbHUX IIPaBO- Excrionenmiine HEeHIliiTHe
sy MOPYyIeHb SHIDRYBITHA 3TJIA/IKYBAHHS

01.07.2013 3 19655 19756,96 19770,02
01.08.2013 4 19419 19486,59 19543,28
01.09.2013 ) 27313 2574772 24506,83
01.10.2013 6 19922 21087,14 21771,08
01.11.2013 7 19768 20031,83 20379,68
01.12.2013 8 16182 16951,97 17637,51
01.01.2014 9 15015 15402,39 15849,42
01.02.2014 10 12467 13054,08 13613,15
01.03.2014 11 16373 15709,22 15290,00
01.04.2014 12 15406 15466,64 15431,31
01.05.2014 13 14870 14989,33 15077,73
01.06.2014 14 17817 17251,47 16816,72
01.07.2014 15 15851 16131,09 16268,22
01.08.2014 16 15808 15872,62 15951,74
01.09.2014 17 16966 16747,32 16588,21
01.10.2014 18 14463 14919,86 15253,53
01.11.2014 19 14834 14851,17 14931,64
01.12.2014 20 10995 11766,23 12399,32
01.01.2015 21 11970 11929,25 12023,26
01.02.2015 22 15231 14570,65 14061,17
01.03.2015 23 18111 17402,93 16734,58
01.04.2015 24 16840 16952,59 16908,98
01.05.2015 25 16890 16902,52 16903,81
01.06.2015 26 18495 18176,50 17921,96
01.07.2015 27 11444 12790,50 13816,79
01.08.2015 28 16607 15843,70 15438,32
01.09.2015 29 20288 19399,14 18606,98
01.10.2015 30 14868 15774,23 16340,78
01.11.2015 31 11149 12074,05 12927,39
01.12.2015 32 10743 11009,21 11392,85
01.01.2016 33 7935 8549,84 9118,44
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Howmep | KimbkicTh KpuMi- o [Toxsitine excrio-
. Excrionentrivine cu
[lara pPiBHSA | HAJbHUX ITPABO- HeHITiliHe
3TJIQJIPKYBHHS
sy Topy1ieHb 3TJIQJPKYBAHHS
01.02.2016 34 11547 10947,57 10581,74
01.03.2016 35 13921 13326,31 12777,40
01.04.2016 36 13223 13243,66 13150,41
01.05.2016 37 13551 13489,53 13421,71
01.06.2016 38 14520 1431391 14135,47
01.07.2016 39 13484 13649,98 13747,08
01.08.2016 40 12312 12579,60 12813,09
01.09.2016 41 15211 14684,72 14310,39
01.10.2016 42 13208 13503,34 13664,75
01.11.2016 43 12867 12994,27 13128,37
01.12.2016 44 12332 12464,45 12597,24
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Pucynoxk 2 — IToGyxoBa Mojiesii MOABITHOIO €KCIIOHEHIIITHOTO 3I/Ia[KyBaHHI

[TpeacraBuMO MOGYIOBAHY MOJENb
y rpadiunomy BUTIALL (pUC. 2).

3 puc. 2 MOXxHa HOé?’cl‘-II/ITI/I, 10 TI0-
OyloBaHI  MOJETI  EKCIIOHEHIIIHOro
3TIAUKYBaHHS (K TIepIIoro, Tak i
JIPYTOTO TOPSZIKY) € JIOBOJIi TOYHUMH,
TaKk $IK JOCTaTHbO OJIM3bKO BimoOpa-

JKalOTh TEHJIeHIli 3MiHU PsLy TodaT-
KOBUX JIAHUX, IO CBIYUTH TIPO Te, 10
noOyioBana MoJesb €, TAaKOXK, i aleK-
BaTHOIO. Taka moOyIOBaHA MOJIETH
1103BOJIsIE OylyBaTH MPOTHO3 HAa OCHOBI
Mozesi bpayna.
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Ortxe, TmepelijleM0O 70 TPOTHO3Y-
BaHHS 3arajibHOrO PiBHSI 3JIOUMHHOCTI
3a soroMoroio Mozieni bpayna.

Mopnesnp bpayHa Bu3HavyaeTbcs Ha-
CTYTTHOIO (hOPMYJIOIO:

Yn+1 =Yn' + Yn Yn ”
@ (2.2)

ne Yn — QakTUYHUil piBeHb PALY,
OTPUMAHMI 32 METOJOM €KCIIOHEHIil-
HOTO 3TJIa/KyBaHHS;

Y,— axruunuii piBeHb psny,
OTPUMaHWUM 3a METOJIOM TIOJ[BITHOTO
€KCITQHEHITITHOTO 3T/ KyBaHHST;

Y, — HACTYNIHHUII PO3paxyHKOBHUiL
piBeHb PAY;

O — pO3paxyHKOBUI KOeMiIliEHT
(3a3Buyaii, npuiimMaetbest pisanm 0,2).

3acTocyeMO JlaHe CITiBBiIHOIEHHS
JI0 PO3PaxOBAHOTO PSy JaHUX, OTPH-
MaHOTO HAa OCHOBI METOy TOJIBITHOTO
eKCTIOHEHI[IMHOTO 3TJIaJKyBaHHsA. Pe-
3yJIbTaTU PO3PaxXyHKiB HaBEJIEHO Y
TabJI. 4.

Tabmuist 4 — Pesynbrar po3paxyHKiB 3a Mogesiio bpayna

KinpkicTh KpUMiHATBHUX ITPABOIIOPY-

Hlara H_[eHIE) (1109aTKOBI [[alsli) > Mopeas Bpayia
01.05.2013 18452 -
01.06.2013 20593 18452
01.07.2013 19655 21877
01.08.2013 19419 19691
01.09.2013 27313 19203
01.10.2013 19922 31952
01.11.2013 19768 17667
01.12.2013 16182 18292
01.01.2014 15015 13524
01.02.2014 12467 13167
01.03.2014 16373 10258
01.04.2014 15406 17805
01.05.2014 14870 15643,
01.06.2014 17817 14547
01.07.2014 15851 19425
01.08.2014 15808 15445
01.09.2014 16966 15477
01.10.2014 14463 17542
01.11.2014 14834 13251
01.12.2014 10995 14448
01.01.2015 11970 8600
01.02.2015 15231 11459
01.03.2015 18111 17118
01.04.2015 16840 20744
01.05.2015 16890 17170
01.06.2015 18495 16896
01.07.2015 11444 19449
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KinpkicTh KpUMiHAIBHUX ITPABOIIOPY-

/lata Hleml)D (1T109aTKOBI naI})Ii) > Mopexnn bpayna
01.08.2015 16607 7659
01.09.2015 20288 17870
01.10.2015 14868 23359
01.11.2015 11149 12941
01.12.2015 10743 7807
01.01.2016 7935 9091
01.02.2016 11547 5706
01.03.2016 13921 12776
01.04.2016 13223 16070
01.05.2016 13551 13709
01.06.2016 14520 13828
01.07.2016 13484 15206
01.08.2016 12312 13164
01.09.2016 15211 11412
01.10.2016 13208 16556
01.11.2016 12867 12696
01.12.2016 12332 12324

[IpeacraBumo  mobygoBaHy MO- — HSEMO ii 3 IIOYAaTKOBMMM JIaHUMU
Jiesib y rpadiuHOMYy BUTJIGAI Ta TopiB-  (puc. 3).
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Pucynok 3 — TlopiBHSIHHS MOYaTKOBUX JaHKUX Ta MoOymoBaHoi Mojei bpayHa
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3 oTpuMaHUX 3HaueHb Ta rpadiky
MOKHA I00AQYUTH, IO IPOTHO3HA MO-
nesqb bpayna dWiTKO TIOBTOPIOE 3MiHU
MOYATKOBUX 3HAYEHb, IO CBITYUTH PO
Te, M0 MOJIeJIb € JIOCTATHBO TOYHOIO i
HpUIATHA JIUIsT TOOYI0BU TTPOTHO3Y.

Auste, nepir HiX nepeiiTu 10 1100Y-
JIOBU TIPOTHO3Y, TIePeBipUMO, UM JiHCHO
noOyoBaHa MOJIeIb € TOYHOW. Mu
MOKEMO POOUTH BUCHOBKH JIHIIIE TTOPi-
BHIOIOUM (haKTUYHI 3HAUEHHS Ta PO3-
paxoBani 3a Mmoziesmio bpayHa, a Takox
HopiBHIOIOYM iX rpadiuHo. Ase, He0O-
XiZIHO OyTH YIEBHEHHMMH B TOMY, IO
noOy10BaHa MOJIeJIb € TOUHO. J[Jist 11h0-
ro, IK 3a3HA4YaJIoCh paHillle, BUKOPUC-
TOBY€ETbhCs KoedittienT Tefa:

U XY

Teitna 10 HyJS CBIMYUTD MPO TOYHICTH
0GYI0BAHOT MO/IEJIi.

Tak sk moOymoBaHa Mozesnb bpay-
Ha BHUSIBUJIACh TOYHOIO, MOJKHA TIEPEXO0-
Ut 6e3MocepesiHbO 10 MPOrHO3yBaH-
HSI 3arajJibHOrO PiBHSI 3JI0YMHHOCTI B
Ykpaisi.

IIporuos Ha h Kpokis Brepen Bu-
3HAYAEThCS 3a (HOPMYJIOIO:

P =V + (7, V) A+ ") (0
o

ne P,,, — mporunos Ha h xpokis Bre-
pex;

h - kpok npornosysamnms.

Y Xopi moriepeHbOTO aHAJI3y 4Ya-

COBOTO Psiy OyJIO BU3HAYEHO, IO MPO-

2 2 rHO3 Oyzme OymyBatnch Ha 4 Tepionn

HZYn + HZYH BIIEpeJl, 3BaKal0uM Ha KiJbKiCTb 3i0pa-
n=1 n=1 HUX TOYaTKOBUX maHux. OTike, Tmpu
3aCTOCyBaHHI cmiBBifHONMEHHS (2.4)

h _ ) BU3HaYeHo, mo y ciuni 2017 poky ki-

Ae KPOK IIPOTHOSYBaHHA, JIbKiCTB3M04nHIB ckiaze 12437, y mo-
Pospaxyemo koedimient Teiina Tomy 2017 poky — 12449, y GepesHi

IV OTPUMAHUX 3HAYeHb. Y JTaHHOMY
JIOCTi/KeHH1 BiH BUIBUBCSA PIiBHUM
0,13, mo € 6ausbkuM 10 HyJst. Sk Oy-
JIO 3a3Ha4yeHO, OJM3BKICTh KoedilieHTa

2017 poxry — 12454, y kBitni 2017 po-
Ky — 12456 kpumiHAJIBHUX TPABOIIO-
pYIIIEHb.

[TpencraBumo oTpuMani pe3yabTaT y rpadiunomy BUrisa (puc. 4).
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TakuMm 4MHOM, B XOJi JIOCJi/>KeH-
Hs1 OyJI0 TTOOYZI0BAHO TPOTHO3 3arajib-
HOTO PiBHSI 3JIO4MHHOCTI B YKpaiHi 3a
Moziesuilo  bpayHa. 3a pesysbratamu
MPOTHO3YBaHHSI OTPUMAHO, IO Y CiuHi
2017 poKy KiJIbKICTb 3JIOUUHIB CKJIAJE
12437, y motomy 2017 poky — 12449,
y 6epesni 2017 poky — 12454, y kBitHi
2017 poky — 12456 xkpumiHATBHUX
IIPABOIOPYIIEHb.

Otske, HaMu OYJI0 PO3PAXOBAHO
KPUMIiHOJIOTIYHMIT TTPOTHO3 32 CTaTHC-
TAYHUMU JIAHUMU JIJIs1 3aTajibHOI KiJib-
KOCTI KPUMiHaJbHUX IIPaBOIOPYILIEHD.

[TpornosyBanug OyJs0 TPOBEIEHO
Ha OCHOBI MOJIeJiell TMOBIHOTO eKCIIo-

HEHIITHOTO 3TJa/KyBaHHS Ta MOJEJi
Bpayna. TlobGymoBaHy Mojenb GyJio
1epeBipeHo Ha TOYHICTD 3a JI0MOMOTOI0
koedimienta Teina. Yci moxmeni Bu-
SABUJINCS TOYHUMM, IO JIA€ 3MOTY BHU-
KOPUCTOBYBAaTH I1X 3 MeETOI0 KPHUMiHO-
JIOTIYHOTO TIporHO3yBaHHA. Kpim TOTO,
3a IIUMU MOJIEJIIMU MOXKHA PO3PaxoBy-
BaTU He TiJIbKKU KPUMIHOJIOTIYHUIA 11PO-
THO3 3arajbHOTO PiBHS 3JI0YMHHOCTI, a
i1 1HII KPUMIHOJIOTIYHI TTPOTHO3H, Ha-
NPUKJAJ, TPOTHO3 /I TPYINOBOI Ta
PEIUAMBHOI 3JOYNHHOI TIOBEIIHKH B
Ykpaini Totro.
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Syniavska O., Syniavska O. Using the methods of mathematical modeling for
forecasting the overall level of crimein Ukraine

The article analyzes the state of the overall level of crime in Ukraine. Mathematical
modeling based on the model of exponential smoothing is made. The forecast of the
overall level of crime in Ukraine based on the model of Brown is made.
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